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Automat APZplus przeznaczony do pracy w dowolnych
uktadach rozdzielni, wykonujacy przetaczenia szybkie

The APZplus automatic device is designed to work
in any switchboard systems, performing quick switching

Produkcja urzadzen dla energetyki zawodowej i energety-
ki przemystowej jest jednym z gtbwnych obszaréw dziatalnosci
SPIE Energotest (dalej Energotest). Wér6d urzadzen produko-
wanych przez Energotest sg roéwniez urzgdzenia automatyki
SZR. W ciggu ostatnich 27 lat wyprodukowano tgcznie ponad
3000 sztuk. Byty to automaty: AZR, AZRS, APZ, APZmini.

Obecnie na rynku dostepnych jest wiele urzadzen auto-
matyki SZR. Podstawowe cechy tych urzgdzeh mozna podzieli¢
na dwie grupy:

e szybko$¢ przetaczen:

— automaty wykonujace przetaczenia wolne (z kontrolg
napigcia resztkowego na szynach rozdzielni),

— automaty wykonujgce przetgczenia szybkie (z kontro-
la synchronizmu),

e ukfad rozdzielni:

— automaty przewidziane do pracy w zestandaryzowa-
nych uktadach rozdzielni (przeznaczone dla kilku lub
kilkunastu z géry zatozonych uktadow),

— automaty przewidziane do pracy w dowolnym ukta-
dzie rozdzielni (uktad rozdzielni jest konfigurowany
w prosty sposob na etapie produkcji danego egzempla-
rza urzadzenia).

Szybko$¢ przetagczen ma bezposredni wptyw na czas prze-
rwy w zasilaniu proceséw technologicznych, a to przektada sig
bezposrednio na straty spowodowane zaktéceniami w zasilaniu
odbioréw. Urzagdzenia wykonujgce przetgczenia wolne sg stosun-
kowo proste i stosuje sig je od dawna. Automaty wykonujgce prze-
faczenia szybkie sg znane i stosowane od lat 80. Byty to urzadze-
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nia poczgtkowo oparte na technice uktadéw cyfrowych TTL, a od
pofowy lat 90. wykorzystujgce mikroprocesory. Typowym przed-
stawicielem takiego urzadzenia do SZR szybkiego jest automat
AZRS produkowany przez Energotest od roku 1995.

Jezeli chodzi o uktady rozdzielni, to na rynku jest dostepnych
wiele urzgdzen przewidzianych do pracy w uktadach zestandaryzo-
wanych. Rozwigzan przewidzianych do pracy w dowolnym uktadzie
rozdzielni jest zdecydowanie mniej. Jako rozwigzania zastepcze
stosuje sie gtownie sterowniki swobodnie programowalne wraz
z pojedynczymi przekaznikami pomiarowymi i pomocniczymi. Ich
wada jest koniecznos¢ kazdorazowego konstruowania urzadzenia
,0d zera”. W roku 2000 Energotest wprowadzit na rynek automat
typu APZ przeznaczony dla dowolnego uktadu pracy rozdzielni.
W tym automacie uktad rozdzielni ustawia sie na etapie produkcii.

Brak urzadzen spetniajgcych obydwa wymagania byt spo-
wodowany istniejacymi ograniczeniami technologicznymi. Gtow-
ny nacisk ktadzie sie na pewnos$¢ oraz niezawodnos$¢ dziatania.
Do niedawna nie byto sprawdzonych mikroprocesoréw majgcych
odpowiednig moc obliczeniowg. Z tego powodu mozliwe byto
skonstruowanie albo automatu szybkiego, albo automatu do pra-
cy w dowolnym uktadzie pracy rozdzielni.

Cechy dostepnych dotad na rynku urzadzen

Szybkos$¢ przetaczen
Wyszczegolnienie
wolne szybkie
uktad zestandaryzowany dostepne dostepne
rozdzielni dowolny dostepne brak*
* Nie byto urzadzen spetniajacych te wymagania.
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APZplus — aplikacje obiek

Stosowane byty dwa rozwigzania zastepcze:

*  wykorzystuje sig uktady zbudowane z kilku automatéw wyko-
nujacych przetagczenia szybkie — wadg tego rozwigzania jest
konieczno$¢ wspétpracy kilku urzagdzeh oraz rozbudowanie
uktadu, co wptywa niekorzystnie na niezawodnos¢ oraz cene,

*  rezygnuije sie z przetagczenh szybkich (automaty wykonujg tyl-
ko przetaczenia wolne) — wptywa to negatywnie na realizacje
procesow technologicznych zasilanych z tej rozdzielni.

W latach 2019 i 2020 w Energotescie skonstruowano nowy
automat typu APZplus spetniajgcy jednoczes$nie dwa wyma-
gania: wykonywanie przetaczehn szybkich oraz przeznaczenie
do pracy w dowolnym uktadzie rozdzielni. Jest to urzadzenie
wykorzystujgce hardware sterownika polowego EPROTECT pro-
dukowanego przez Energotest.

Podstawowymi cechami automatu APZplus sa:
e cykle przetaczen:
— SZR - samoczynne zatgczanie rezerwy,
—  SPP - samoczynne przetgczenie powrotne,
— PPZ - planowe przetaczanie zasilan,
— AZZ - automatyka zatgczania zasilania,
e szybko$¢ przetgczen:
— sb —synchronczne bezprzerwowe,
— sp —synchroniczne z krétkg przerwa,
— Qs — quasi-synchroniczne,
- w-—wolne,
* dowolny ukfad rozdzielni do 10 wytgcznikow,
* informacje dostgpne na HMI:
—  synoptyka — stany wytacznikéw, blokad, wartosci napigc itp.,
—  przyczyna blokady automatu,
—  rejestr zdarzen,
— komunikaty o przefgczeniach,
—  stany wejs¢ i wyjs¢ binarnych — do celéw serwisowych,
— wartoéci napie¢ i prgddéw na poszczegdélnych wejsciach
— do celéw serwisowych,
— liczniki SZR, SPP, PPZ, AZZ,
e mozliwosci sterowania z HMI:
—  zatgczenie i wytgczenie automatu,
—  zablokowanie i odblokowanie automatu (chodzi o bloka-
de trwatg),
— inicjowanie przetgczen PPZ,
— zatgczanie i wytgczanie wytacznikédw i opcjonalnie
agregatu pradotwoérczego,
* w automacie zastosowano nastepujace rodzaje kart wej-
$ciowych i wyj$ciowych:
— Al, DIO - analogi input, digital input output,
— DIO - digital input output,
— DI -digital input,
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¢ mozliwosci sterowania z HMI,

* liczba i rodzaj kart jest dobierany indywidualnie do potrzeb,

e mozliwo$¢ pomiaru prgdéw do celdéw wizualizacji na HMI
i w SSiN,

e mozliwo$¢ wspétpracy z dowolnym uktadem przektadnikow
napieciowych (uktad gwiazdowy, uktad V, jeden przektadnik
fazowo, jeden przektadnik miedzyfazowo) — automat dosto-
sowuje sie do uktadu przektadnikéw w nastawach,

e mozliwo$¢ wspétpracy z dowolnym uktadem przektadnikow
pradowych (pomiar w jednej lub dwéch, lub trzech fazach)
— automat dostosowuje sie do uktadu przektadnikéw w na-
stawach,

e na etapie projektu (produkciji) istnieje mozliwo$¢ swobodnej
konfiguracji wejs¢ i wyjs¢ oraz mozliwo$¢ dodania ,wta-
snych” logik,

e dla przetgczen quasi-synchronicznych mozliwo$¢ niezalez-
nego nastawiania parametréw dopuszczalnych dla przypad-
ku schodzenia i rozchodzenia sie wektoréw,

e dla przetaczen quasi-synchronicznych mozliwo$é ograni-
czenia synchronizmu dynamicznego do momentu zdudnie-
nia wektoréw napiec¢.

Automat APZplus jest na tyle uniwersalny, ze moze praco-
waé w rozdzielniach, w ktérych dotychczas stosowano automaty
produkcji Energotest typu AZRS lub APZ, lub APZmini.

Automat APZplus mozna stosowac praktycznie we wszyst-
kich istniejgcych rozdzielniach. Odbiorcami sg gtobwnie: elek-
trownie, elektrocieptownie, stacje energetyczne PSE, stacje
energetyczne zaktaddéw energetycznych, petrochemie i rafinerie,
przemyst chemiczny, hutnictwo stali, miedzi, kopalnie wegla ka-
miennego, miedzi, soli, drobne zaktady przemystowe, szpitale,
odbiorcy komunalni.

Projekt dofinansowany z Funduszy Europejskich

Realizacja nowego automatu APZplus zostata objeta umowg
o dofinansowanie projektu pt. ,,Skonstruowanie urzadzenia auto-
matyki samoczynnego zatgczania rezerwy (automatu SZR) typu
APZplus dla dowolnych uktadéw rozdzielni, wykonujgcego przeta-
czenia szybkie” w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Slgskiego na lata 2014-2020, wspéffinansowanego
ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Wartos¢ catkowita projektu: 464 479,20 PLN
Dofinansowanie z Funduszy Europejskich: 277 448,68 PLN

e
SPlc

SPIE Energotest

wrzesiern 2023



