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Inteligentny system zarzadzania
oSwietleniem ulicznym ECO-GIS

ECO-GIS intelligent street lighting management system

Dzieki realizacji projektu pt. ,Prace badawczo-rozwo-

jowe nad opracowaniem innowacyjnego i inteligentnego
systemu zarzgdzania o$wietleniem ulicznym” powstat sys-
tem o nastepujacych cechach:

luty 2023

petna integracja z Systemami Informacji Geograficz-
nej GIS,

mozliwe oszczednos$ci na poziomie od 40% do 75%
w zuzyciu energii elektrycznej w obwodach os$wietle-
niowych (w zaleznosci od typow systemow oswietle-
niowych),

obnizenie dodatkowych kosztow eksploatacji i konser-
wacji sieci o$wietleniowych do 50%,

obnizenie strat wywotanych niskim wspotczynnikiem
mocy obwodu oswietleniowego,

mozliwo$¢ podtaczenia do kazdej instalaciji oSwietlenio-
wej, zarbwno nowo projektowanej, jak i juz istniejacej,
programowanie i zdalne sterowanie systemami o$wie-
tleniowymi,

dostep w czasie rzeczywistym do danych na temat
funkcjonowania urzgdzen, jak np. biezacy pobér pradu
oraz diagnostyka zarbwno catego systemu jak i po-
szczegolnych urzadzen,

zbieranie za posrednictwem czujnikéw informaciji
np. na temat natezenia ruchu w okreslonym czasie,

petna kontrola nad wszystkimi systemami o$wietlenio-
wymi réznych typow — integralno$¢ dziatania z lampa-
mi sodowymi (wytadowczymi) oraz LEDowymi,
niezaleznie od elementéw wykonawczych (lampa
sodowa, LED, inna) system moze by¢ zastosowany
do oswietlenia ulicznego wyposazonego w dowolne
typy o$wietlenia,

oprogramowanie systemu przekazuje informacje o ak-
tualnym stanie o$wietlenia, automatycznie powiadamia
o usterkach oraz dostarcza dane o rzeczywistym zuzy-
ciu energii elektrycznej przez kazdy obwod oswietlenio-
wy stanowigcy element systemu o$wietleniowego,

poprzez serwer centralny mozliwe jest zdalne, a zara-
zem centralne nadzorowanie pracy catej instalacji,

specjalne oprogramowanie pozwala nie tylko na konfigurowanie
instalaciji, ale rowniez na tworzenie raportéw i zestawienie danych
pomiarowych,

system stanowi platforme przekazywania informacji systeméw
inteligentnych miast (Smart City),

precyzyjny regulator obwodéw moze obejmowaé obwéd sktada-
jacy sie z wielu punktow o$wietleniowych,

system moze by¢ zastosowany w kazdym rodzaju zabudowy
drogowej i na wszystkich mozliwych obszarach,

system moze reagowac na kazdg faze z osobna,

bardzo szybka reakcja systemu na minimalne zmiany napigcia za-
silajgcego, co w efekcie przektada sig na bardzo stabilny strumien
Swietlny,

znaczne przedtuzenie zywotnoséci zrodet Swiatta/opraw os$wie-
tleniowych/statecznikbw oraz precyzyjna kontrola nad zuzyciem
energii elektrycznej,

wykorzystanie otwartych protokotéw komunikacyjnych,

zastosowanie regulatora mocy jako autonomicznej szafki sterowa-
nia o$wietleniem ulicznym z funkcjami zegara astronomicznego.

System instalowany jest w zaleznosci od mozliwosci lokalizacyj-

nych oraz zapotrzebowania jako:

zarzadzany centralnie — reduktor (szafa wolno stojgca) podta-
czony jest do kilku obwodow sieci o$wietleniowej — zarzadza po-
szczegblnymi obwodami — redukujgc moc; komunikacja opiera
sie na standardach GSM i WIFI (rys. 2);

zarzadzany siecig rozproszong — Point Driver Slave (jedno-
fazowy reduktor miejscowy, usytuowany w poszczegolnej lam-
pie o$wietleniowej) — monitoruje dziatanie i moc poboru energii
elektrycznej; komunikuje sie z Point Driver Master za pomocg
fal radiowych; Point Driver Master przekazuje dane do modutu
GSM/ WIFI (rys. 3).

Centralnym punktem w kazdym przypadku jest ,Baza”, czyli ser-

wer ze specjalnie zaprojektowanym do realizacji wszystkich zadan
oprogramowaniem.

Proces gromadzenia i przetwarzania danych pomiarowych

w bazie obrazuje rysunek 4.
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Rys. 3. System zarzgdzania rozproszonego
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Rys. 7. Przyktadowe zestawienie
informacji udostepnionych z systemu
ECO-GIS do gminnej bazy inwentaryzacji

W ramach projektu wykonano opro-
gramowanie, w ktérym analiza wyzszego
rzedu moze by¢ wspomagana Sztuczng
Siecig Neuronowg (SSN), a utworzone
oprogramowanie serwerowe zawiera takie
elementy, jak:

* monitorowanie za pomocg zintegro-
wanych komponentow,

e analiza oraz przetwarzanie za pomocag
zintegrowanych komponentéw,

*  procesy uczenia sig,

e sterowanie zintegrowanymi kompo-
nentami,

e przechowywanie danych.

System zintegrowany zostat z Sys-
temami Informacji Geograficznej GIS.

Przyktadowe dane przekazane do sys-
temu inwentaryzacji miasta Swigtochtowi-
ce przedstawiajg rysunki 5-7.

Badania zaprojektowanego syste-
mu, zarbwno w warunkach laboratoryj-
nych jak i rzeczywistych, pozwolity na po-
rébwnanie istniejgcych systeméw redukcji
z innowacyjnym systemem ECO-GIS.
Wyniki oszczednos$ci w poszczegolnych
prébach przedstawiaja bezposrednie
oszczednos$ci wynikajgce z optat za ener-
gie elektryczng. Wynik koncowy zawiera
dodatkowo szacunkowe oszczednosci
posrednie wynikajgce z obnizonych kosz-
téw eksploataciji.

Przyktadowe testy w obwodzie oswie-
tleniowym na terenie gminy Zywiec pokaza-
ty, ze w tym konkretnym testowanym obwo-
dzie zastosowanie innowacyjnego systemu
ECO-GIS pozwolitoby na uzyskanie 48%
oszczednos$ci. Wynik ten bedzie jednak
w kazdym obwodzie inny i zmienny w cig-
gu roku ze wzgledu na wiele czynnikéw
majgcych na niego wptyw.

Przyktadowe dane z powyzszych te-
stéw prezentowane na platformie systemu
ECO-GIS przestawiajg rysunki 9-15.

Tabela 1

Wyliczenie oszczednosci podczas testow w warunkach rzeczywistych

Numer testu Funkcja Rozwigzanie Oszczedno$e, %
1 petna moc istniejace 0,00
2 stabilizacja 230V innowacyjne 9,68
3 stata redukcja istniejace 22,76
4 harmonogramy redukcji istniejgce 26,68
5 detekcja natgzenia ruchu innowacyjne 32,03
6 inteligentne sterowanie poziomem napiecia innowacyjne 32,64
7 inteligentne sterowanie natgzeniem o$wietlenia innowacyjne 31,38
RAZEM system ECO-GIS — koszty bezposrednie i po$rednie innowacyjne 48,03
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Rys. 8. Procentowy podziat uzyskanych oszczednosci
w poszczego6lnych testach

Rys. 9. Mapa lokalizacji zamontowanego reduktora 3x 16A
w miejscowosci Zywiec

Sterowanie natezeniem os$wietlenia przez sie¢ neuronowg — test 7
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Rys. 10. Przebiegi napie¢ i pradu

Rys. 11. Przebiegi mocy i energia
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Rys. 12. Przebiegi natgzenia o$wietlenia i ruchu
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Zbiorcze wyniki poszczegdlnych przebiegéw z siedmiu testow
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Rys. 13. Przebiegi napie¢ i pradu — 7 dni

Rys. 14. Przebiegi mocy i energii — 7 dni
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Rys. 15. Przebiegi natezenia o$wietlenia i ruchu — 7 dni

W ramach projektu przeprowadzone zo-
staty rowniez badania natgzenia o$wietlenia
otoczenia punktu $wietlnego oraz oswietlenie
generowane przez ten punkt oraz badanie za-
leznosci strumienia $wietlnego od napiecia za-
silania lamp réznego typu.

Charakterystyki fotometryczne opraw
oswietleniowych (rozsyt Swiattosci) zostaty
okre$lone za pomoca goniofotometru kom-
puterowego w uktadzie ptaszczyzn Cy. Katy
pomiedzy ptaszczyznami pomiarowymi co
5 stopni, kat w ptaszczyznach pomiarowych
co 2,5 stopnia. Przyktadowe wyniki przedsta-
wia rysunek 16.

O co-camo
J ce-cn

luty 2023

www.energetyka.eu

Rys. 16.

Rozsyt $wiattosci
oprawy MALAGA
SGS 102 K

Rozsyt $wiattosci

nie zmieniat si¢
mimo zmiennych napie¢.
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GL, Spectrasiol Repart

Rys. 17. Charakterystyka
kolorymetryczna
promieniowania oprawy
MALAGA SGS 102 K

Tabela 2
Badanie stabilnosci strumienia $wietlnego
Strumien $wiatta, Im / obnizenie napiecia, V
Lampa
0 5 10 15 20 25 30 85
1 21667 20715 19745 18 755 17 765 16 792 15774 14732
2 16123 15403 14 686 13958 13210 12 498 11783 10 960
3 8 047 7 700 7 348 6 980 6611 6 235 5867 5478
4 13 037 12 498 11911 11 307 10 793 10 104 9 551 8 885
5 12 096 11 603 11063 10 435 9994 9359 8884 8243
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Rys. 18.
Zmiana strumienia
Swietlnego wzglgedem ° 0 5 10 15 20 25 30 35 40
obnizenia napigcia

Pomiar parametréw i charakterystyk kolorymetrycznych
Swiatta emitowanego przez oprawy wykonano za pomocg spek-
trometru GL Spectis 5.0 Touch przy zasileniu opraw o$wietlenio-
wych zmiennym napieciem od 230 V do 195V co 5 V. Przyktado-
we wyniki przedstawia rysunek 17.

Wyniki wskazujg na brak zaleznos$ci barwy $wiatta od na-
piecia zasilania lamp.

Wyniki badania zaleznosci strumienia $wietlnego od napiecia
zasilania lamp réznego typu przestawia tabela 2 i rysunek 18.

Projekt pt. ,Prace badawczo-rozwojowe nad opracowaniem
innowacyjnego i inteligentnego systemu zarzgdzania
oswietleniem ulicznym” realizowany byt w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewédztwa Slaskiego
na lata 2014-2020. Nowoczesna gospodarka.

Badania, rozwdj i innowacje w przedsiebiorstwach.
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